SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WSTEP
1.1 Typ robot
CPV 45317300-5 Elektryczne elektrycznych urzadzen rozdzielczych

CPV 45231400-9 Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
CPV 45317200-4 Instalowanie transformatoréw elektrycznych

1.2 Przedmiot S.T.

Przedmiotem opracowania jest specyfikacja techniczna dotyczaca budowy przylacza
kablowego SN-15kV ze stacjg transformatorowa w m. Racot dz. ewid. nr 256/31, 256/32
gmina Ko§cian.

1.3 Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu
1 realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.4 Zakres robot objetych w S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacja projektowa
na budowe przylacza kablowego SN-15kV ze stacjg transformatorowa w m. Racot dz.
ewid. nr 256/31, 256/32 gmina Ko$cian.

1.5 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi odpowiednimi normami.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robot z
Dokumentacja Projektowa, specyfikacja Techniczng i obowigzujacymi normami. Ponadto
Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

MATERIALY

Materiaty do wykonania w/w robot elektrycznych stosowac¢ zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujacymi przepisami prawa oraz
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normami. Dostawa materialow przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpic
dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatow to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wplywow
atmosferycznych. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli 1
przewodow powinny by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami
srodowiska. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktorych wymaga si¢ §wiadectwo jakosci,
np.: aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze
swiadectwami jakos$ci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego.
Przy odbiorze materiatow nalezy zwrdci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z
dowodami dostawy.

SPRZET

Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane rgcznie lub przy uzyciu sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robot Wykonawca powinien dysponowaé sprzgtem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robot.
Roboty ziemne wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢
wykonywane recznie. Roboty elektryczne prowadzone beda przy uzyciu nastepujacego
sprzetu mechanicznego:

e kop.j-nacz.kotowa 0.60m3 (1)

e koparka tancuchowa do rowow kablowych 37 kM

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3

e podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

e podnosnik sam.hydr.do 12m (2)

e wibromtot elektryczny 3 kW

e koparka tancuchowa do rowow kablowych 37 kM

e koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0.15 m3

e podnosnik montazowy samochodowy hydrauliczny

TRANSPORT

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu 1
przechowywania materialdéw elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych, urzadzen, zastrzezonych przez producenta.
W czasie transportu, zaladunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektryczne;j
nalezy przestrzega¢ zalecen wytworcow, a w szczegolnosci transportowane urzadzenia
zabezpiecza¢ przed nadmiernymi drganiami i1 wstrzgsami oraz przesuwaniem sig,
aparaturg ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. Srodki transportu przewidziane do stosowania:

e ciaggnik kotowy

e Przyczepa do przewoz.kabli 4t

e samochod samowytadowczy
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srodek transportowy
zuraw samochodowy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Wymagania ogélne:

Polaczenia elektryczne przewodow:

powierzchnie stykajacych si¢ elementéw toréw pradowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzacych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone
1 wygtadzone,

zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody) pokryte powloka metalowa
ogniowa lub galwaniczng nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i
szlifowac pastg polerska,

potaczenia nalezy wykona¢ spawaniem, S§rubami lub w inny sposéb okreslony w
projekcie technicznym.

sruby, nakretki 1 podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwa
metaliczna,

potaczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca si¢ wykonywaé za
pomoca spawania. Wszelkie potaczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczy¢
przed korozja, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owinigcie tasmg.

Polaczenia elektryczne kabli:

zyly wielodrutowe moga mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku; gdy zaciski
nie pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki; z koncowka kablowa
podiaczane pod Srubeg; koncowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejka (koncowka rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

srubv i wkrety w polaczeniach:

sruby 1 wkrety do taczenia szyn oraz przewoddéw powinny miec taka dtugosé, aby
po skregceniu potaczenia wystawaly co najmniej na wysoko$¢ 2-6 zwojow. Nie
dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokos$¢ ok. 2-3 mm, wystajacej poza nakretke.

Wrykonanie linii kablowych nn:

Trasy kabli wytyczy¢ geodezyjnie w/g wkreslenia na mapach sytuacyjnych. Przy

uktadania kabla w ziemi zwrdci¢ uwage na nastepujace elementy:

kabel uktada¢ na glebokosci min. 0,7 m na 10 cm podsypce z piasku ,
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w celu skompensowania przesuni¢¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie,
(dodatkowo ok. 3% dlugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku, 15cm warstwa rodzimego gruntu, a
nastepnie

utozy¢ niebieska foli¢ o szerokosci 20cm,

temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0°C lub wg
wytycznych wytworcy,

przestrzega¢ minimalnych promieni gig¢cia podczas uktadania kabla,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,,wtasciciel, przekrdj kabla, rok budowy”
lini¢ kablowg wytyczy¢ i zinwentaryzowac (przed zasypaniem) geodezyjnie,

prace prowadzi¢ zgodnie z normg SEP-E-004.

Wykonanie linii kablowych SN:

Przy uktadaniu przytagcza SN-15kV nalezy:

tras¢ kabla wytyczy¢ geodezyjnie zgodnie z wykresleniem na planie sytuacyjnym,
kabel uktada¢ na glebokosci min. 0,9 m na 10 cm podsypce piasku,

w celu skompensowania przesuni¢¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie faliscie
(dodatkowo ok. 3% dlugosci wykopu),

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piasku 15cm warstwg rodzimego gruntu, a
nastepnie ulozy¢ czerwong foli¢ o szerokosci 20cm,

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej srednicy kabla,

w miejscach narazonych na uszkodzenia wywotane naprezeniami stosowac rury
ochronne SRS 160,

na kablu umiesci¢ oznaczniki z opisem: ,,wlasciciel, typ kabla, napigcie, rok
budowy, kierunek"

lini¢ kablowg zinwentaryzowac¢ geodezyjnie przed zasypaniem.

prace prowadzi¢ zgodnie z norma N SEP-E-004.

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

montaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzadzen,

kable nalezy uktada¢ w sposdb zapewniajacy szybka ich identyfikacje i tatwy
dostep,

w szynach zbiorczych sztywnych stosowa¢ odpowiednie kompensatory,

dla podiagczenia szyn i kabli nalezy stosowac standardowe Sruby z gwintem
metrycznym i z tbem sze$ciokgtnym,

najmniejsze dopuszczalne odstgpy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie z
przepisami.
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Probyv pomontazowe:

Po zakonczeniu robo6t elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest
do przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakos$ci
wykonanych robdt wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardéw i probnym uruchomieniem
poszczegdlnych instalacji, rozdzielnicy i urzadzen.

5.2 Wymagania szczegotowe
Stan istniejacy

Obecnie obiekt zasilany jest ze stacji ENEA Operator 15/0,4kV nr 05-0069 wewngtrzng linig
nn-0,4kV z sieci elektroenergetycznej ENEA z moca przylaczeniowg wynoszaca 110kW
poprzez szatk¢ ZKP zlokalizowang w poblizu zasilanego obiektu z licznikiem nr 96778381.
Zaciski odplywowe w stacji 05-0069 stanowia jednoczesnie istniejaca granice eksploatacji
urzadzen OSD/klient.

Zakres opracowania

Opracowanie obejmuje przystosowanie istniejacych urzadzen zasilajacych i rozdzielczych do
zwigkszonego poboru mocy wynoszacego 155 kW (wzrost mocy o 45kW). W tym celu
przewidziano budowe¢ przytacza kablowego typu 3x NA2XS(F)2Y Ix150RM/25 12/20kV
oraz kontenerowej stacji transformatorowej 15,75/0,42kV. Projektowane przytacze kablowe
wyprowadzone zostanie z (projektowanego wg. odrgbnego opracowania) stupie odgatgznym
w linii napowietrznej SN-15kV "Kos$cian Przysieka Ceramika". Nowg granice eksploatacji
przewidziano na zaciskach odptywowych tacznika SN na projektowanym stupie. Istniejgca
szafka ZKP wraz z licznikiem nr 96778381 zostanie unieczynniona i przekazana na majatek
ENEA Operator sp. z 0.0. RD Leszno. Istniejace zasilanie nn-0,4kV ze stacji 05-0069 nalezy

wyprowadzi¢ oraz trwale unieczynnic.
Doboér linii

W zwiagzku z przeprowadzonymi obliczeniami technicznymi dobiera si¢ linie kablowg SN-
15kV  typu 3x NA2XS(F)2Y [1x150RM/25 12/20kV tj. kabel elektroenergetyczny
jednozytowy z zyla aluminiowg o izolacji z polietylenu usieciowanego z zyla powrotng
miedziang koncentryczng i powloka polwinitowa.

Szczegodtowa specyfikacja kabla to:

. Zyla: okragta, aluminiowa, zaggszczona

. Ekran na zyle: polietylen poiprzewodzacy

. Izolacja: polietylen usieciowany

. Ekran na izolacji: polietylen péiprzewodzacy
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. Obwoj ekranu: przewodzace tasmy niemetaliczne

. Zyta powrotna: druty miedziane okragte, spirala - tasma miedziana
. Obwoj osrodka: tasma poliestrowa
. Powloka: polwinit

Glowice kablowe

Projektowane glowice powinny by¢ prefabrykowane, nasuwane na zimno, termokurczliwe.
Konstrukcja glowicy powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ stosowania koncoéwek srubowych z
urywanym tbem lub koncéwek zaprasowywanych grubosciennych i szczelnych. Konstrukcja
oraz materiaty uzyte do budowy glowic, nie powinny wydziela¢ podczas pozaru substancji

toksycznych i korozyjnych.

Stacja transformatorowa

Zaprojektowano kontenerowa stacj¢ transformatorowg typu Minibox 20/630 w obudowie
betonowej z obsluga zewnetrzng wyposazong w transformator olejowy hermetyczny typu OIT
250 kVA 15,75/0,42kV Al/Al Imefy. Przewidziano mozliwo$¢ zamontowania transformatora
do 630kVA w razie zwigkszenia mocy przytagczeniowej. Zagospodarowanie stacji oraz widok

elewacji pokazano w czgsci rysunkowe;.

Tablica licznikowa

Zaprojektowano uktad do pomiaru energii usytuowany w czlonie licznikowym nn-0,4kV
stacji transformatorowej. Licznik z modemem i anteng oraz karte SIM dostarczy 1 zamontuje
ENEA Operator Sp z 0.0. podczas sprawdzenia uktadu pomiarowego.

Rozdzielnica SN

Zaprojektowano rozdzielnice SN (Sredniego napigcia) typu TPM-24 w izolacji gazu SF6 do
zastosowan wnetrzowych. Zaprojektowana rozdzielnica sktada si¢ z pola liniowego oraz pola
transformatorowego. Przewidziano mozliwos$¢ rozbudowy rozdzielnicy SN o pole pomiarowe
w razie zwigkszenia mocy przytaczeniowej. W tym celu nalezy rozpig¢ oraz rozsuna¢ pole
liniowe 1 pole transformatorowe.

Rozdzielnica nn

Zaprojektowano rozdzielnice nn (niskiego napigcia) typu RN-W, przeznaczong do polaczenia
w wewnetrzng linig zasilajacg Oczyszczalnie $Sciekow. Obudowa rozdzielnicy sktada sie¢
z elementow gietych z blachy alucynkowej nitowanych ze sobg, co zapewnia
ekwipotencjalizacjg.
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Rozdzielnica konfigurowana jest z niezaleznych cztondéw (zasilajacego, odplywowego,
pomiarowego co pozwala w prosty sposob rozbudowywac istniejgce 1 projektowaé nowe

zestawy.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegaja sprawdzeniu w zakresie:
e zgodnos$ci z dokumentacja i przepisami,
e poprawnego montazu,
e kompletnosci wyposazenia,
e poprawnosci oznaczenia,
e braku widocznych uszkodzen,
e nalezytego stanu izolacji,
e skutecznosci ochrony od porazen.

6.1 Kontrola jakoSci materialow

Urzadzenia, osprzgt oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub $wiadectwo jakos$ci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne
certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.2 Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robdt nalezy wykonac:

e zachowania ciagtosci zyl roboczych,
e skutecznosci ochrony od porazen,
e sprawdzenie stanu izolacji induktorem.

7. ODBIOR ROBOT

Przy odbiorze robdt powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

e dokumentacja projektowa z naniesionymi zmianami i uzupehlieniami w trakcie
wykonywania robot,

e dokumenty uzasadniajace uzupelnienia i1 zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robot,

e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

e protokoty i za§wiadczenia z dokonanych préb montazowych,

e protokoty badan technicznych i pomiaréw kontrolnych,

o $wiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow urzadzen i materialow,

e dokumentacja fabryczna zamontowanych urzadzen,

e inwentaryzacja powykonawcza, geodezyjna,

e dokumentacja Techniczno Ruchowa urzadzen.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

e PN-IEC 60050-826 — Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne
w obiektach budowlanych.

e PN-90/E-05023 — Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami lub cyframi.

e PN 92/E-05009/56 — Dobo6r 1 montaz wyposazenia elektrycznego.

e PN-76/E-90301 — Kable -elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych 1 powloce poliwinylowej na napigcie znamionowe 0.6/1 kV.

e PN-91/M-42029 — Urzadzenia elektryczne. Ogolne wymagania 1 badania.

e PN-92/E-01200/11 — Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i
plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

e PN-88/E-02000 — Napigcia znamionowe.

e PN-90/E-05025 — Obliczanie skutkow pradow zwarciowych.

e N-SEP-004 — wykonanie linii kablowych.

Opracowat:
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